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® POWER-UP Synapse Evo

O PONTO DE PARTIDA

CADA PARADA QUE NINGUEM VE
E PRODUCAO PERDIDA

A linha ja gera todos os sinais que importam. O que falta € medir direto na maquina, em tempo real, e
mostrar onde a producao se perde.

VISIBILIDADE TEMPO CONFIANCA

MICRO PARADAS INVISIVEIS O NUMERO CHEGA TARDE OEE DE PLANILHA
Interrup¢des de segundos a poucos minutos Quando a produtividade aparece no relatério, Apontamento manual, contas a mao e
nao entram no apontamento, mas somam o turno que perdeu ja passou. discussao sobre qual numero vale.

horas no meés.
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VISAO GERAL

UM COMPUTADOR INDUSTRIAL
QUE LE A LINHA

Instalado na planta, o Synapse EVO |é os equipamentos da linha, guarda o historico e transforma os
dados em indicadores, alertas e leituras em linguagem natural.

BORDA PROCESSO PAPEL
RODA NA FABRICA SOMENTE LEITURA APOIO A DECISAO
Telas, aquisi¢cao e historico ficam na planta e N&o escreve nos controladores: monitora, Nao substitui controle, intertravamento nem

nao dependem de internet. mede e orienta. seguranga de maquina.
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DIFERENCIAIS

POR QUE O SYNAPSE EVO

Cinco pontos que dificilmente aparecem juntos em outra solugao.

¢ |A na borda — modelos treinados e executados na propria planta, na NPU do computador.

¢ |A que nao inventa numero — cada numero da leitura é conferido com os dados antes de aparecer na tela.

¢ Somente leitura, com trava — escrita em controlador blogqueada no software, liberada s6 com autorizagao registrada.
¢ Vigilancia independente — o HAVOC roda fora do servico principal e avisa mesmo se ele cair.

¢ Validado com dado real — cada indicador € conferido contra a linha antes da entrega.
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ARQUITETURA

DA MAQUINA A TELA.,
DENTRO DA PLANTA

Tudo o que é critico — aquisi¢cao, banco e telas — roda no computador de borda. S6 dois caminhos
saem, ambos controlados.

ORIGEM sikidids ENTREGA
EQUIPAMENTOS . SHMAERZAA TELAS - API - RELATORIOS
CLPs, medidores e sensores da linha i PR A cana.lis’- panco gk Navegador e TVs na rede da planta
historico
ACESSO REMOTO IA EM NUVEM SEM INTERNET SEM INSTALACAO
So6 por tunel criptografado de saida Opcional: apenas a leitura textual do Aquisicao, telas e histdrico seguem Os usuarios acessam pelo navegador.

(WireGuard). OPUS. funcionando.
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O EQUIPAMENTO

COMPUTADOR DE BORDA

Hardware industrial com |A embarcada, instalado no painel da planta.

PLATAFORMA SISTEMA

TORADEX VERDIN IMX8M PLUS TORIZON 0S

Modulo ARM para aplicagdes industriais. Linux embarcado, com os servigos em contéineres
Docker.

SERVICOS ACESSO

ISOLADOS NAVEGADOR WEB

Aquisicao e telas, banco de séries, Grafana, console Nada a instalar nos computadores do cliente.

de operagdes e autorrecuperacao.

Synapse t£vo

IA LOCAL

NPU ATE 2,3 TOPS

Inferéncia de modelos INT8 no préprio equipamento.

RESILIENCIA

VOLTA SOZINHO

Apds queda de servigo ou falta de energia, tudo
reinicia sem intervencgao.
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COMUNICACAO

PROTOCOLOS INDUSTRIAIS

Até 10 conexodes simultaneas por computador, todas em modo de leitura. A contagem de produc¢ao é
amostrada a cada 50 ms.

LEITURA LEITURA LEITURA LEITURA
MODBUS/TCP SIEMENS S7 ETHERNET/IP OPC UA
Medidores, controladores e E/S. S7-300, S7-400, S7-1200, S7-1500 Rockwell ControlLogix, Servidores de qualquer fabricante,
Funcdes de leitura 01 a 04; mapa e ET200. S7Comm sobre ISO-on- CompactLogix e Micro800, por CIP e com usuario e senha ou certificados
manual para qualgquer equipamento. TCP, rack e slot configuraveis. tag simbdlica. X.509.
ENERGIA - PERFIS PRONTOS rensiorner e M cobent f SiaT e . t Siemens PAC3220

= ensao F-N e F- orrente por fase oténcia ativa, reativa e aparente 55 grandezas
MEDIQAO DEIF AGC 150
MULTIVARIAVEL Fator de poténcia THD de tensdo e corrente Desbalanceamento Frequéncia Sebad e

Leltu.ra sl c_jo medidor Sci Demanda max. e min. Energia por tarifa AGIS-300
configurar registrador. controlador e E/S
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SEGURANCA DO PROCESSO

SOMENTE LEITURA,
POR PADRAO E POR TRAVA

Escrever em um controlador fica bloqueado no proprio software. So ¢é liberado com autorizagao
registrada — quem autorizou, guando e por qual documento — e equipamento por equipamento.

¢ Trava unica — todo caminho de escrita do sistema passa por ela; ndo depende de configuragao de tela.

¢ Rastro completo — toda tentativa, liberada ou recusada, fica registrada.
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CIBERSEGURANCA

AS REDES NAO SE ENXERGAM

® SEM CAMINHO ENTRE AS REDES, EM NENHUM SENTIDO

e o e e
-— . = = . e o
— - -

SYNAPSE EVO

REDE DE AUTOMACAO REDE CORPORATIVA

Porta de Porta ,

PLANTA somente leitura automagao : e . corporativa telas e relatérios ESCRITORIO
> sem gateway, sem i e P i Unica saida; >

CLPs - medidores - instrumentos DNS: n3o tem por ! dois sentidos ¢ administragéo telas e TVs - ERP - internet

onde sair i i invisivel nela
Fisico SISTEMA VARREDURA EVIDENCIA
DUAS PORTAS BLOQUEIO NO NUCLEO INVISIVEL ENSAIO DOCUMENTADO
Uma soé para a automacgao, outra sé Encaminhamento barrado nos dois A administracao nao responde na Documento técnico PU-SEC-001;
para a rede corporativa. Nenhuma sentidos, reaplicado a cada partida rede corporativa: o pacote é ensaios repetidos na entrega de
rota entre elas. — testado apds reinicio e falta de descartado em siléncio. cada unidade, com a T.l. do cliente.

energia.



® POWER-UP Synapse Evo

CIBERSEGURANCA

CONTROLE DE ACESSO

Contas individuais, menor privilégio e nenhuma senha guardada de forma legivel.
Novo usuario

No primeiro acesso, a pessoa troca a senha iniciz

PERFEIS ;e e 0 que cada perfil pode fazer. + Adicionar usuario dela.
CONTAS INDIVIDUAIS i o
Perfil de acesso
- . - . - - ana.souza e Administ
¢ Administrador, Analista OEE, Manutencao, Operador e Visualizagcao O Operador
(somente leitura) brunc. Lims e Tela do operador: registra paradas e producao
linha dele.
¢ Cada perfil acessa s6 o que precisa des
e carla.mendes ® Maniton Analista OEE
¢ Criar e remover usuarios e exclusivo do administrador Painel OEE completo: paradas, metas, presets
dicen.at relatérios.
go.alves ® Operado
i Manutenc3a
lalidade . cao
qualldade . " M S T o
Visualiza €Smo acesso do analista, identificado com
CREDENCIAIS . S o

fernanda. rocha

SENHAS E SESSOES T Visualizagéo

75 B
Vé tudo e nio altera nada. Para gestores e

¢ Senha guardada s6 como hash PBKDF2-SHA256, 300 mil iteragoes e sal apresentagoes.
individual -
Administrador

Senha provisodria trocada pela pessoa no primeiro acesso
Sessao com cookie HttpOnly e expiragcao

¢ Chaves e credenciais de equipamentos nunca saem pela interface
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CIBERSEGURANCA

REDE E ACESSO REMOTO

O firewall da planta nao precisa de nenhuma regra de entrada.

‘ REDE ‘ REMOTO
REDE DA PLANTA TUNEL DE SAIDA
Telas e dados ficam na rede local. O Synapse nao exige nenhuma porta Acesso remoto so por tunel criptografado (WireGuard), com identidade
aberta para a internet. individual de cada técnico.
TEMPO REAL ALERTA
DADOS AO VIVO AVISO DE ACESSO
O fluxo em tempo real exige sessao autenticada; o console de operagoes Cada nova sessao de manutengao remota gera um e-mail na hora.

é exclusivo do administrador.
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® Linha 3 turno 2 - +1,8% vs meta
vazao - turno vazdo - dia micro paradas
4.380 pefh 4.290 pg/h 14
D A D 0 S 73,0 pg/min dia todo 6 min - performance

RETENCAO, BACKUP
E PROPRIEDADE 111!

PROPRIEDADE RETENCAO BACKUP

3.650 4.390

Synapse t£vo

ILGENSETETE! disponibilidade produtivida:
1 96,4 %o 91,2 %
12 min - disponibilidade turno 2 do ritmo de

hoje - desde 00h - por hora m Ontem 7 dias

4.440 4.510 4.470

0S DADOS SAO DO CLIENTE 40 DIAS + VIGENCIA DIARIO E VERIFICADO

Exportagdo completa em formato aberto: CSV, Excel Séries de alta frequéncia por 40 dias (configuravel); Cdpia consistente do banco, checksum por arquivo;
e banco SQLite. historico consolidado por toda a vigéncia. 14 cépias diarias e 8 semanais.

Senhas e chaves nao vao no backup: a copia pode ficar no servidor do proprio cliente sem expor
credenciais.

l I i . l i
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OPERACAOQ

DISPONIBILIDADE E MONITORAMENTO

AUTORRECUPERACAOQ

VOLTA SOZINHO

¢ Servico que cai é reiniciado automaticamente
¢ Travamento é detectado e o servigo reinicia

¢ Depois de uma falta de energia, tudo volta sem intervengao

HAVOC

MONITOR DE INCIDENTES

Roda separado do servigo principal: se ele cair, o aviso sai

Trés niveis — critico, alto e normal — com destinatarios por nivel

E-mail ao abrir, lembretes e aviso ao normalizar

® & o o

Historico para apurar disponibilidade e analisar causas

VocC

RTO

um incidente em aberto.

E DESTINATARIOS

1AVOC 1 - Critico

1 fora do ar,

nanutencao@empresa.com.br ti@empresa.com.br

gerencia@empresa. com.br

aquisicao interrompida, risco de perda de dados.

Synapse Evo

IAVOC 2 - Alto contrato p;

€levante parcial, sem parar o sistema.

‘anutencao@empresa. com. br - ti@empresa. com.b
. br

'AVOC 3 - Normal o

1impacto critico,

~%HMDresa.c0m.br
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

JAQUE CONFEREOQUEDIZ . . . . . ..

‘ PROFUNDIDADE 9 | NEURONIOS 242 | PARAMETROS 6.898 I ® NPU ONLINE LOSS: ©.000

BORDA -
NPU NA PLANTA 67/67 Features

Modelos treinados e executados no proprio computador. Os dados

GLOBAL 8

usados nesse treino nao saem da fabrica.

GLOBAL

0 P U S GLOBAL «

LEITURA EM LINGUAGEM NATURAL

¢ Usa servico de IA em nuvem (Google Gemini ou Anthropic Claude) .

GLOBAL «

¢ Todo numero da leitura é conferido com os dados; leitura com numero
sem base é recusada

GLOBAL ~

¢ Sem internet, a operagao segue; so a leitura textual pausa

¢ Fornecedores, dados enviados e retencao informados ao cliente por GLOBAL
escrito
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INTEGRACAO
0S DADOS VAO AONDE PRECISAM
‘ API ‘ HISTORICO ‘ RELATORIOS
REST - JSON GRAFANA PDF E E-MAIL
Producao, paradas, indicadores e Séries temporais e exportagao para Com anexo, agendados ou sob
pareceres para MES e ERP. Excel. demanda.

Synapse t£vo

‘ ALERTAS

E-MAIL E WHATSAPP

WhatsApp Business pelo provedor
oficial Twilio.
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IMPLANTACAO E SUPORTE

DA VISITA A OPERACAO

01 LEVANTAMENTO Equipamentos, tags e rede da planta.

02 |NSTALA(;AO Computador de borda no painel, na rede local.

03 CON EXAO Somente leitura, canal por canal.

04 VALIDAGAO Indicadores conferidos com o dado real da linha antes da entrega.

05 OPERA(;AO Monitoramento pelo HAVOC, atualizagdes com backup prévio e retorno em um comando, atendimento por gravidade.
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MODELOS ESPECIALISTAS

ALEM DO =
MONITORAMENTO T —

Moendo 500 t/h de cana (12.000 t/dia) c:;m extragéo de 96,85%, a usina produz 13.242 sacas/dia de agucar (27,6 t/h; 55,2 kgftc), 639,7 m?*/dia de etanol (326,7 hidratado e 3153,0 anidro;
SO bre O monitoramento un Nersal d 0 EVOF 53,3 L/tc) e exporta 41,16 MW (988 MWh/dia). O processo pede 410 kg de vapor por tonelada de cana; a turbina entrega 284,5 t/h de escape e sobram 79,5 t/h. Da pol que vai a produto,

desenvolvemos modelos especialistas de processo R R e

para Verticais espeCificaS Cana moida Agucar Etanol Energia exportavel Vapor de processo Mix de produto
12-990 t/dia 13- 242 sc/dia 639, 7m’fdia 41, 2HN 419 kg/tc 40' 7% acglcar
th - extraclo 96,85 e . v hidratade e 88 MWhidiz | 19,5 t/h ¢ ap pol que vira produt
IA ENSINADA POR ESPECIALISTA
Cada modelo nasce de uma base de engenharia
escrita e revisada por especialista em processos i o
industriais. A IA redige; o calculo confere cada nimero. CANA
Moagem b Tratamento ot Evaporagéo ®  Cozimento b f
¢ Agclcar e etanol — a usina inteira num célculo, da —{ sk e B e Be s 9| saieas 1:;;432:;
moagem a cogeragao A PR
¢ Linhas de embalagem — formato, ritmo de projeto e ;
osicdes vazias : Fermentagao o Destilaria  ®
. Q E 7 dornas + vinhaga :::\HO_L
¢ Seu processo — modelo sob medida, a partir da visita : ' 12 m'f i
técnica
3 8c0 138 { Cogeragéo b
DEMONSTRACAO SOB CONSULTA > 50,2 MW gerados ENERGIA
spor 285 t/h 41,2 MW exportaveis

E_XEMPLO Synapse OPUS MILL - aglicar’e etanol - 89 verbetes - 314 faixas de operagio - 7 etapas



PROXIMO PASSO

POWER-UP

UMA VISITA TECNICA
NA SUA PLANTA

O escopo se define na planta: a visita levanta o que ja existe e o que da para ler a partir de amanha.

4

4

4

| 2

Levantamento — marca, modelo e rede dos CLPs instalados
Rede — ponto na automacao e regras com a T.I.
Variaveis — o que ja € medido e o que faltaria instrumentar

Proposta — implantacao dimensionada em cima do que foi visto

Synapse t£vo

ENGENHARIA

Powerup

CESAR E. RODRIGUES

Diretor de Tecnologia
Power-Up Engenharia & Inovacgao
cesar.rodrigues@powerup.eng.br
+55 16 99607-4484

www.powerup.eng.br
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